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ข้อมูลทางเทคนิคและสมรรถนะของเคร่ืองจักร

ต้นแบบ

เคร่ือง CNC 5 แกน

เคร่ือง CNC 5 แกนท่ีพฒันาข้ึนในโครงการ 

 เป็นเคร่ือง CNC แบบโต๊ะทาํงานอยูก่บัท่ีมีหวั 

Spindle หมุนไดใ้น 2 แนวแกน ทาํใหเ้คล่ือนท่ีได้

สูงสุด 5 แนวแกนคือ X Y Z B และ C 

 โดยมีพ้ืนท่ีการทาํงานสูงสุด 2,000 x 4,000 x 700 มม.

 ส่วนแกนหมุน B และ C เคล่ือนท่ีไดไ้ม่เกิน 90 องศา 

 ความเร็วรอบของ Spindle สูงสุด 24,000 รอบต่อนาที 

 อตัราป้อนสูงสุด 15,000 มม./ นาที 

 ใชก้บัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ Cutting Tool 

โตท่ีสุด 20 มม.
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การออกแบบ CNC 5 แกนจะพฒันาต่อยอดจาก

เคร่ือง CNC 3 แกน ซ่ึงจะมีแกน X ,Y , Z ซ่ึงแกน Z จะ

ขนานกบั Spindle แต่ CNC 5 แกนจะเพ่ิมแกน   A,B เพ่ือ

ทาํใหห้วั Spindle มีการเคล่ือนมากข้ึนเป็นลกัษณะของ

แขนหุ่นยนตโ์ดย Spindle จะหมุนไปตามแกน X หรือ Y  

(Rx,Ry) ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถทาํงานท่ีมีลกัษณะท่ีเป็น 

Undercut หรืองานท่ีกดัดา้นขา้งได ้

           แนวทางการออกแบบ เราจะยึดงานท่ีลกูคา้ตอ้งการ 

คือเร่ืองของขนาดใหญ่ท่ีสุดอยู่ท่ี 2000 x 3000 x 500 mm , 

วสัดุท่ีกดัเป็นโฟม ดงันั้นเราจึงออกแบบใหแ้กนของ 

Spindle เป็นแบบ Rz , Rx  ขนาดของ Spindle 4KW 18000 

RPM โครงสร้างจะเป็นโครงทางแนวแกน Y เพ่ือใหมี้

ความแขง็แรง ส่วนช้ินงานจะใหอ้ยูก่บัท่ี แกน X , Z และ 

Spindle จะตั้งอยูบ่นแกน Y  การขบัเคล่ือนทั้งหมดจะใช ้

AC Servo motor ขนาด 2KW การขบัเคล่ือนของแกน Y 

เน่ืองแกน Y ยาวถึง 4 เมตร เราจึงใช ้Rack and pinion และ

เป็นการขบัดว้ยมอเตอร์ของขา้ง เราไม่ใช ้ Ball screw 

เน่ืองจากปัญหาตกทอ้งชา้ง ส่วน CNC Controller เราจะใช้

เป็นแบบ Industrial type ท่ีมีความแขง็แรง ใชง้านง่าย 

เคร่ืองจกัร CNC ส่วนใหญ่ท่ีใชอ้ยูใ่น

อุตสาหกรรมของเราจะเป็นแบบ CNC 3 แกน คือ แกน 

X ,Y , Z ซ่ึงสามารถทาํงานไดใ้นระดบัหน่ึง แต่ถา้เป็น

งานท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน งานท่ีมี Undercut , งานท่ี

มีการกดัดา้นขา้ง เช่นการทาํโมลดป้ั์ม โมลดเ์หลก็หล่อ 

จึงมีความจาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองแบบ 5 แกน เพราะเคร่ือง 

CNC แบบ 5 แกนสามารถท่ีจะหมุนหวัSpindle ไดอี้ก 2 

มิติโดยจะหมุนในแนวแกน A,B โดยแกน A จะ

หมุนรอบแกน Z , แกน B จะหมุนรอบแกน Y หร่ือ X 

เน่ืองจากงานทาํโมลดเ์หล่าน้ีมกัจะมีขนาดใหญ่ เช่น

ขนาด 1000 x 2000 x 500 mm เป็นตน้  ดงันั้นในการ

ออกแบบเคร่ือง CNC 5 แกน จึงตอ้งออกแบบใหมี้

ขนาดใหญ่ และลกัษณะการออกแบบของเคร่ือง เราจะ

ใหช้ิ้นงานอยูก่บัท่ี (Table fix) ส่วนหวั Spindle จะเป็น

ตวัเคล่ือนท่ี (Granty move) ประโยชนข์องเคร่ือง CNC 

5 แกนท่ีมีมากกวา่ 3 แกน กคื็อ สามารถทาํงานกบังานท่ี

มีรูปร่างซบัซอ้น โดยใชเ้วลาท่ีนอ้ยกวา่, ลดเวลาการ

Setup เคร่ืองจกัรลง ทาํใหเ้พ่ิมผลผลิตไดม้ากข้ึน 

นอกจากน้ียงัทาํใหก้ารทาํงานแม่นยาํข้ึนเน่ืองจากการ

Set จุด datum ต่างๆ ไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการขยบัช้ินงาน 

นอกจากน้ีการท่ี Spindle สามารถหมุนไดร้อบช้ินงาน

ทาํใหล้ดความยาวของมีดกดัไดอี้กดว้ย

หลกัการและเหตุผล วัตถุประสงค์โครงการ

ผลลพัธ์และเป้าหมาย

แบบร่างแนวคดิ

 เพ่ือเป็นการพฒันาเคร่ืองจกัร CNC 5 แกน ขนาดใหญ่

 เพ่ือลดการนาํเขา้เคร่ืองจกัรจากต่างประเทศ

 เพ่ือพฒันาและการใชง้านทางดา้น CAD/CAM แบบ 5 แกน

 ไดเ้คร่ืองจกัร CNC แบบ 5 แกน และ CAD/CAM แบบ 5 แกน มา

ใชใ้นการทาํโมลด ์เหลก็หล่อ โมลดป้ั์ม ขนาดใหญ่ 
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