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การทดสอบแรงดึงวสัดุโลหะ 

คํานํา 

การทดสอบแรงดึงเป็นการทดสอบพื้นฐาน หน่ึงของ สมบติั ในวสัดุต่างๆ ปกติการทดสอบจะ

ประเมินความแขง็แรงของวสัดุ โดยการใชว้ธีิดึงจนขาดในช่วงเวลาหน่ึง ท่ีอตัราความเร็วคงท่ี ขณะเดียวกนั

สามารถใชช้ิ้นทดสอบแบบอ่ืนท่ีทราบค่าพื้นท่ีหนา้ตดัและความยาวเร่ิมตน้ โดยการทดสอบแรงดึงใชใ้นการ

ตรวจวดัพฤติกรรมเชิงกลของวสัดุภายใตแ้รงดึงหรือการยดืในแนวแกนขอ้มูลและการคาํนวณในการ

ทดสอบแรงดึงโดยทัว่ไปไดแ้ก่ ขีดจาํกดัการยดืหยุน่ ร้อยละการยดื โมดูลสัความยดืหยุน่ ร้อยละการลดลง

ของพื้นท่ีหนา้ตดั เป็นตน้ การทดสอบแรงดึง สามารถทาํไดโ้ดยวธีิใน มาตรฐาน ASTM ไดแ้ก่ASTMD2343

สาํหรับวสัดุไฟเบอร์ ASTMD412สาํหรับวสัดุยาง ASTM D638สาํหรับวสัดุพลาสติก ASTMD897สาํหรับ

วสัดุกาวASTMD987สาํหรับวสัดุกระดาษและASTME8/E8M-11สาํหรับวสัดุโลหะ 

เนือ้เร่ือง 

การทดสอบแรงดึง เป็นการดึงช้ินทดสอบใหเ้กิดการยดืและเสียรูปช้ินงานจะเปล่ียนแปลงรูปทรง

ตามแรงท่ีกระทาํ การตรวจวดัการเสียรูปจะวดัจากการเปล่ียนแปลงขนาดช้ินทดสอบเทียบกบัขนาดเร่ิมตน้ 

นั้นคือการเสียรูปจะวดัจากความยาวของระยะทดสอบท่ีเปล่ียนแปลงไปในการทดสอบเทียบกบัระยะ

ทดสอบเร่ิมตน้ โดยพิจารณาการเสียรูปแบบยดืหยุน่และแบบถาวรเม่ือช้ินทดสอบโลหะไดรั้บแรงดึงในแกน

เดียวจะเกิดการเสียรูป และสามารถคืนตวักลบัไปสู่ขนาดเร่ิมตน้เม่ือนาํแรงท่ีกระทาํออกไป เพราะโลหะมี

การเสียรูปแบบคืนตวั การเสียรูปเกิดข้ึนมากหรือนอ้ยข้ึนกบั โลหะเกิดเคล่ือนไปจากตาํแหน่งเดิมในปริมาณ

ท่ีไม่เท่ากนั   ถา้โลหะเกิดการเสียรูปเป็นจาํนวนมาก จะไม่ สามารถกลบัไปสู่รูปทรงเดิมไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

แสดงวา่โลหะเกิดการเสียรูปแบบถาวร ทั้งน้ี โลหะสามารถเกิดการเสียรูปแบบถาวรโดยปราศจากการ

แตกร้าว ซ่ึงถือเป็นสมบติัทางวศิวกรรมของโลหะท่ีนาํไปใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด ตวัอยา่ง เช่น ความสามารถ

ของการเกิดการเสียรูปแบบถาวรของเหล็ก ทาํใหส้ามารถนาํไปผลิตเป็นช้ินส่วนของรถยนตไ์ด ้เช่น หลงัคา 

ฝากระโปรง และประตู ดว้ยการข้ึนรูปแบบการอดัดว้ยแม่พิมพท์างกลโดยไม่เกิดการแตกหกัการทดสอบ

แรงดึงนั้นจาํเป็นตอ้งเขา้ใจลกัษณะของแรงตา้นภายในและการเปล่ียนแปลงรูปร่างของวสัดุต่อไป 

 แรงต้านทานภายในเนือ้วสัดุสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3  ชนิดตามลกัษณะของแรงท่ีมากระทาํ ไดแ้ก่ 

แรงตา้นภายในจากแรงดึงเป็นแรงท่ี พยายามจะแยกเน้ือวสัดุใหแ้ยกขาดออกจากกนั  แรงตา้นภายในจาก

แรงอดั เป็นแรงท่ี พยายามจะอดัใหว้สัดุมีขนาดสั้นลง  และแรงตา้นภายในจาก แรงเฉือน เป็นแรงท่ี วสัดุ

เคล่ือนผา่นกนั 

การเปลีย่นแปลงรูปร่างของวสัดุ เม่ือมี

แรงภายนอกมากระทาํ ในเน้ือวสัดุ  ซ่ึงลกัษณะ

แบบคืนรูปและแบบคงรูปคือ 

การเปล่ียนแบบ คืนรูป การเปล่ียนรูป

เม่ือปลดแรงกระทาํ  เน่ืองจากผลของแรงตา้น
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ภายในรูปของช้ินงานจะเคล่ือนกลบัเขา้ตาํแหน่งเดิม ทาํใหว้สัดุคงรูปร่างเดิมไวไ้ด ้ ตวัอยา่งไดแ้ก่ พวกยาง

สปริง ถา้กดใหแ้รงช้ินงานแลว้ปล่อยช้ินงานจะกลบัไปมีขนาดเท่าเดิม ดงัรูปท่ี 1 

รูปท่ี 1 แสดงการเปล่ียนแปลงรูปร่างของวสัดุแบบคืนรูป 

การเปล่ียนแบบคงรูปเม่ือปลดแรงกระทาํนั้น

ออกแลว้วสัดุก็ยงัคงรูปร่างตามท่ีถูกเปล่ียนไปนั้น  โดย

ช้ินงานเคล่ือนท่ีไปแลว้จะไม่กลบัไปตาํแหน่งเดิมวสัดุทุก

ชนิดจะมีพฤติกรรมการเปล่ียนรูปทั้งสองชนิดน้ีข้ึนอยูก่บั

แรงท่ีมากระทาํ  หากไม่เกินพิกดัการคืนแลว้  วสัดุนั้นก็

จะมีพฤติกรรมคืนรูปแต่ถา้ความเคน้เกินกวา่พิกดัการคืน

รูปแลว้วสัดุก็จะเกิดการเปล่ียนรูปแบบถาวรดงัรูปท่ี 2 

รูปท่ี 2 แสดงการเปล่ียนแปลงรูปร่างของวสัดุแบบคงรูป 

ช้ินทดสอบสาํหรับทดสอบแรงดึงมีอยูห่ลายประเภทท่ีสาํคญั สาํหรับโลหะท่ีมีหนา้ตดัท่ีหนาเช่น

โลหะท่อนกลมส่วนโลหะท่ีมีหนา้ตดับางกวา่เช่นโลหะแผน่ จะเตรียมช้ินทดสอบใหมี้ลกัษณะเป็นแผน่เรียบ 

ทดสอบมาตรฐานแบบแท่งส่ีเหล่ียมผนืผา้ดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 แสดงลักษณะชิ้นทดสอบแรงดึง 

 

 

 

 

 

 

นอกจากนั้นยงัมีช้ินทดสอบอีกหลายแบบโดยมีรูปทรงของหนา้ตดัช้ินทดสอบท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 

หนา้ตดัรูปวงกลม ส่ีเหล่ียมจตุัรัส และส่ีเหล่ียมผนืผา้ เม่ือพิจารณาช้ินงานทั้งหมดควรจะมีรูปแบบของระยะ

ทดสอบแบบเดียวกนัตามมาตรฐาน โดยส่วนปลายของช้ินทดสอบควรมีรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัหวัจบั

มาตรฐาน คือช้ินทดสอบท่ีเป็นรูปทรงกระบอกควรทาํเป็นแบบเรียบ รูปบ่า สลกั หรือรูยดึ และส่วนปลาย

ของช้ินทดสอบควรยาวพอท่ีจะยดึดว้ยหวัจบัไดพ้อดีดงัรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 แสดงลกัษณะการจบัช้ินทดสอบแบบต่างๆ 

เคร่ืองมือทดสอบ การทดสอบแรง

ดึงเพื่อหาค่าความแขง็แรงของโลหะและ

โลหะผสมจะใชเ้คร่ืองทดสอบท่ีเรียกวา่ 

เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค ์ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 แสดงลกัษณะกายภาพเคร่ือง

ทดสอบอเนกประสงค์ 

 

สรุป 

กรมวทิยาศาสตร์บริการใหบ้ริการ

วเิคราะห์ทดสอบ คุณสมบติัเชิงกลของ
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วสัดุและผลิตภณัฑโ์ลหะทดสอบวสัดุโลหะโดยการดึงท่ีอุณหภูมิหอ้งโดยใชเ้คร่ืองทดสอบอเนกประสงค ์

ช่วงการใชง้าน 0-400 กิโลนิวตนั ทดสอบตามมาตรฐาน  ISO 6892-1: 2009 (E) 

รูปแสดงเคร่ืองทดสอบอเนกประสงค์ 

(Universal Testing Machine Shimadzuขนาด 50 ตนั ) 
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